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WIKIPEDIA Célula madre

La enciclopedia libre
Las referencias de este articulo no tienen un formato . Puedes como se indica en esta pagina.
Portada También puedes avisar en su pagina de discusion a quien las aiadio pegando: {{subst:Aviso formato de referencias|Célula madre}} ~~~~ Este aviso fue puesto el 18 de
Portal de la comunidad diciembre de 2015,
Actualidad S =
Cambios recientes ., Estearticulo tiene pero ita mas para comp su
Péginas nuevas (=) Puedes colaborar agregando referencias a fuentes fiables como se indica aqui. El material sin fuentes fiables podria ser cuestionado y eliminado.
Pégina alpatoria ! Este aviso fue puesto el 27 de abnil de 2015,
Ayuda
Donaciones Las células madre son células que se encuentran en todos los organismos pluricelulares’ y que tienen la capacidad de dividirse (a través

Notificar un error

de la mitosis) y diferenciarse en diversos tipos de células ademas de para producir mas células madre. En los Célula madre ¥
mamiferos, existen diversos tipos de células madre que se pueden clasificar teniendo en cuenta su polencia.2 es decir, el nimero de

Imprimir/exportar
diferentes tipos celulares en los que puede diferenciarse.® En los organismos adultos, las células madre y las células progenitoras actan en
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Descargar como PDF la regeneracion o reparacién de los tejidos del organismo.*
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Micrografia de una célula madre de adulto que
muestra caracteristicas ultraestructurales tipicas.

Generalidades |editar] Latin Cellula precursoria
Las células madre —en inglés stem cells (donde stem significa tronco, traduciéndose a menudo como «células troncales» - tienen la e Q040 900208
; S R 5 3 : : Enlaces externos
capacidad de dividirse asimétricamente dando lugar a dos células hijas, una de las cuales tiene las mismas propiedades que la célula madre MasH Staicad
original (autorrenovacion) y la otra adquiere la capacidad de poder diferenciarse si las condiciones ambi son adk das.®
FMA 63368@
La mayoria de los tejidos de un organismo adulto, poseen una poblacion residente de células madre adultas que permiten su renovacién [editar datos en Wikidata)

un tipo celular como las células madre mesenquimales y las células madre hematopoyéticas, mientras que otras son precursoras directas de las células del tejido en el que se encuentran,

osur i6n cuando se produce algn dafio tisular.5 Algunas células madre adultas son capaces de diferenciarse en mas de

como por ejemplo las células madre de la piel, misculo intestino o las células madre gonadales (células madre germinales).

Las células madre embrionarias son aquellas que forman parte de la masa celular interna de un embrion de 4-5 dias de edad. Estas son pluripotentes lo cual significa que pueden dar origen a

las tres capas germinales: d g dermo y endodermo. Una caracteristica fundamental de las células madre embrionarias es que pueden mantenerse (en el embrién o en
determinadas condiciones de cultivo) de forma indefinida, formando al dividirse una célula idéntica a ellas mismas, y manteniendo una poblacién estable de células madre. Existen técnicas
experimentales donde se pueden obtener células madre embrionarias sin que esto implique la destruccion del embrion.
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Métodos de obtencion de células madre |eduar;
Existen dierentes ienicas para la oblencién de céiulas madre. Las células madre embricnarias y algunas céluas madre adultas pueden sslarse desde su localizacidn ongnal en embrores o

1ejidos y on de cultivo de manera mas o mencs indelinida. Las fuentes que se ulilzan de manera rutingria o gue han empezado 8 postularse son:

. rados. La crop 10N © eriocor 5 un método que utilza nirdgeno liquido (- 196 “C) pars detener todas 1as Jundones celulares i asi poderias
consarvar duranta afios, Estos 500 p de las de reproduccidn humana asistida, que cuanda se fecundan mas de los necesanos pueden ser donadoes por
los packntes que se sometan a este L '3 Estos " vados en fase de bi; isto pueden conservarse durante cinco afos, segin o reglamenta ol R.D, 413/1908
ma

« Biastomeros Individuales: Con es2a tcnica, probada primers en ratones y despuds én humancs, se consigue no destrulr & embridn. Se utilizaron dvulos fecundados 0o ratén que se
dejaron crecer hasta que tuviesan de 8 a 10 células, Una de estas células se extras ¥ 58 culiva. Con esta 1écnica se ha logrado obtanar dos lineas calulares estables que mostraban un

canotipo nomal y pr i de plurg dad. E! ambridn del qua sa obtiena esta célula es completamente viable por © que se puede implantar en un
Gleeo y segur un desarrolo nommal
. Esta procaso ductivo no 56 da en Sin ambargo, |a pamanagdnasis puada sar nducida an i métodas qui a fiscas in vero. Como
resultado de esta activacicn, se oblicne una masa celular denominaca partencte de las gue se pueden a=lar células madre pluripotentes. Esta técnica solo s aplicabla en mu'pns."‘
. a base de R gach han descrito qua |55 [célidas madra | sab ¥ c SU5 propi ras Un proceso de
congslacion post-mortam, 1 17
Reprog: 16n de céluk P {edtar]
Atamas de la expansidn de céldas madre gal orga . 88 han MACHICAS para chlulzs ¥ rlas an células macre pluripotentes, '®
* Rep de células por o nuclear. Consiste an axtrasr un micleo de un dvulo no fertilizaco y sustiturio por &l nuckeo de una célula somatica
adulta. A anun propicio, @ cil def duido, sstR NLCS0 85 capaz de reprogramanse, Una ventaia de esta 16cnica (#n 5us apicacones bnunédn:as)usohtnnw
cdlulas madre qua contangan ki misma dataczidn genédtica que al paciente y ovitar asi problamas de rechaze. Esta téonica sa ha con Gxie on = i 18 ya

humanos.'® Este método se ha utilizado con éxito Hara K qUe 56 CONOEE COMD CONISAN terapsutica.
« Fusion de células somadticas y células madre embrionanas. Los hibndos enye oiversas celulas somalicss y células madre embrionanss companten muchas caracieristicas con las

calulas madre, o que ndca que al lbnoipo plunipat o i an los da |a fusicn, Este 1po de céluias hiordas, también Bamadas haterocanantes son valiosas
para al estudio de los i y bioguimicos imp en la pluri s
« Reprog por de o Céludas madre pluripotentes inducidas Fn el ana 2006 ol grupa dal doctar Shin'ya Yamanaka, da la Universidad de Kyoro,
demostré que es posible reprogramar células somidlices adultas hasta céluas madre medante |a expresion ectopica de factores de rarecripadn, generando las denominadas céiulas madre
pluripolenies nducidas o cilulas PS (de induced pluripolen! sterm celis en ingks). En o woiginsl, se reprog) con Exto i ¥ de ratdn (MEF) y
acultos tras con e pars 108 faclonss 6 ranscipoon Octd, Sox2. c-myc y Kiig 22

Células madre del cordon umbilical | ecitar |

Del cordén umhlical se puede aisar und poblaciin de céluls madre mullipotentes cue poseen caracteristicas embrionarias (expresan los faciores de transaipcion OCT-4 y Nanog) y
el de | CD45).2" Estas células madre adultes puacen diferencisrse en céluias de le sangre y del sistema inmuncdgico.

Las célufas macre del cordon umbilical son relstivamente dles de obiener y prasentsn wna baga inmuncgenicdad, delvds @ la teja exp cel mayor de histocer
{MHC), por o que 58 han comenzado a UIZar an 1eraplas para curar diversas anfarmedades

« Enfarmadades aulonmunas como al lupus 7
« Enfermedades hemalodgicas como i anenia de célutas laclormes
« Disbetes, 2
Ademds, tenen numerosas ventajas. se pueden almacenar durante 15 afos i netle, pueden on cualguier tpo de célula, lienen un mayor grado de aceplacon en

tamilares que las cénlas de la médala. no tienen virus, sa obtienen te Manera sanclla sn proveca: diamas élicos y ol ndmere de células oblenidas es mayor que al de 1as extraldas de la
médula, 1019 U]

Células madre del liquido amnidtico | edear|

Gracias a loa (ltimos avances 3 a8 qua & lqude contiene calulas de tejdes y Bxiane i yno ded
dal y del La tipologla y las caracteristicas da las cdlulas def Fqudo amnidtico varfan sagdn ol mamaento de 1a gastacidn y en funcién de |a existancia da
posbles b fatalos, se ha tenido constancia de exparmentos gue demuestran la presencia de células madre fetales il dos con i hacia

elementos celuares derivados de tres hojas embrionarias, por ejemplo.
Las céluas made da liguido amnidtico se expandan ficilmarts en cultive, mantienen |a sstabilidad gendtica y se puedan nducir a la diferanciacidn (estudios de Pacio De Coppi, Antony Atala,

Giuseppe Smoni, eic.) tambidén on célufas b i Por eso rapr una nuava fuente da células que podria tener mG i on @ ieria de los lefidos y en la lerapia
celular, sobre 1cdo para el de i an & pericdo perinatal.
Las célfas made de liguido no ética’d y pueden conservarsa para uso propio.

Preservacion de eélulas madre# |eaiar)
En maye de 2004, abrié en Inglaterra el primer banco de células madra dal murdo. Le sigularan muchas paises y antas da que terminara of afo 2006, habia an ol mundo mas de 100 barcos,

Existen dversos tipos de oblulas madre. seqin ef momento de vida de las células. Son dos 18 opcl de p 10 que es considerar. Estas altemativas cardn a tus hjosy atl
acceso a las diversas wraplas que estan disponibies hoy en dia y 8 fas que ko estaran en e futuro,

« Célula madre hematopoyética (relativa al origen de a sangre y sus componentes) la sangre dal corddn umbilical recogica durante al paro &5 una luane rca de células madre

hematopoydticas, Estas céluas tisnen mul para al da de la sangra y
« Célula madre mounw.ul {relativo al tejido celular): estas células son multipotentes, porgue pueden diferenclarse en una vanedad de tpos de células con aplicaciones para el
e da huesos, y

Tratamientos con células madre |eauar

El ciantifico japonds Shinya Yamanaka, galardonado con el Pramio Nobel de Medicina de 2012, advinid en d akbsp da los rRsgas ta ciertas "terapias con
células madre” que no han sido das y que estan sendo idas on ls dlinices y hospitales de un nimero crecionte de paises. ™

Las células madie podrian tenar multitud de uscs dinicos y podrian ser leadas en med ol y 1erapla génica, De hacho en animales se han obtenido grandes

@xitos con of ampleo de células madra para vratar enﬁmnodadu hematoldgicas, dabees de tipo 1, parkinson, cestruccién newanal @ infartos. Pero adn en el 2012 no existian estudios
conduyentes an humanos y la Aparcia dol 1o, dop dal Ministerio da Sanicad. advirtié sn octubre da 2012 sotire al resgo da su uso indiscrimnade.#7 #9

Alguncs Wos medicos CIeer que los con cuas madre pueden curar anfermedades y alviar 8l dolor Exislen agunos ratamientos con celulas madrs, pero B
mayorla todavia se an ura elapa Ir igack médicas anbicipan qua un dia con 6l use de A tecnolog'a, derdvada de Nvestigacionss para las cdllas madre aculias
y embrionarias, so pedrd tratar o cancar, diabates, lesiones ca la espina dersal y dafios an los antra otras onf des. Muchos P para

graves han sido aplicados usando céiulas madre adutas. La veniaja de las células madre adulas sobve las embrionarias es que no hay problema en que $ean rechazacas, poroue
normalmante a3 células madre son extraldas de pedenta, Todavla existe un gran problema tanto clentifico como ético sobre esto,




En los Gltimos afios se esta investigando en la proliferacién in vitro de las células madre de cordén umbilical para aumentar el nimero de células madre y cubrir la necesidad para un trasplant
Estos estudios son muy prometedores y pueden permitir en un futuro utilizar células madre de cordén umbilical en terapia génica: podemos asi tratar enfermedades causadas por la deficienci
o defecto de un determinado gen. Introduciendo un determinado gen en la proliferacién de las células madre in vitro y trasplantar tales células en el paciente receptor. El uso de otros tipos de
células como portadores de genes buenos en pacientes con enfermedades causadas por deficiencias o déficits genéticos, se esta experimentando clinicamente.

Tratamientos del cancer |[editar]

Recientemente han sido utilizadas las células madre encontradas en la sangre del cordén umbilical para tratar pacientes con cancer. Durante la quimioterapia, la mayoria de las células en
crecimiento mueren por los agentes cito toxicos. El efecto secundario de la quimioterapia es lo que los trasplantes de células madre tratan de revertir; la sustancia que se encuentra sana deni
del hueso del paciente, el tuétano, es remplazada por aquellas perdidas en el tratamiento. En la mayoria de los tratamientos actuales que usan células madre, es preferible obtenerlas de un
donante con el mismo tipo de sangre a usar las del paciente mismo. Solo si es necesario usar las propias células madre (siempre como Ultimo recurso y si no se encontré un donante con el
mismo tipo de sangre) y si el paciente no tiene guardada su propia coleccién de células madre (sangre del cordén umbilical), entonces la sustancia contenedora en los huesos sera removida
antes de la quimioterapia, y reinyectada después.

Inmunohematologia |editar]

El trasplante de células madre hematopoyéticas se ha usado desde hace 50 afios con éxito para tratar muiltiples enfermedades: talasemias, anemia de células falciformes, anemia de Fanconi
errores congénitos del metabolismo, anemia aplasica grave, inmunodeficiencias combinadas graves (SCID)... También han sido empleadas para el tratamiento de tumores: leucemias agudas
mieloides y linfoides, leucemias crénicas mieloides, mielodisplasias, linfomas, mielomas, tumores sdlidos de rifios, mama, ovario y neuroblastoma, etc.

Esto se consigue mediante el trasplante de médula ésea. La médula ésea contiene las células madre precursoras de las células sanguineas y linfaticas. Se solia sacar del hueso de la cadera
pero actualmente se esta sacando de la sangre periférica tras tratamiento con factores estimulantes del crecimiento. El éxito del trasplante de médula, al igual que en cualquier otro trasplante
depende de la compatibilidad HLA. Pero ademas de poder producirse rechazo del individuo al tejido trasplantado, el trasplante de médula ésea presenta la particularidad de que también puec
darse en sentido inverso, rechazo del tejido trasplantado al individuo (GVHD: graft versus host disease).

Sin embargo el rechazo GVHD puede presentar una ventaja y ser de interés como inmunoterapia, ya que puede reconocer a las células malignas con las que compite como extrafas y permit
una remisién mas rapida de la leucemia.

Tras destruir la médula por radiacién o quimioterapia se realiza el trasplante. A las dos semanas aparecen nuevas células sanguineas y tras varios meses (autdlogos) o mas de un afno
(alotrasplantes) se restituye la funcién inmune.

También es posible el empleo de células madre de cordén con la misma finalidad.

Clonacién [editar]
Articulo principal: Clonacion

La clonacion es el hecho de transferir el nticleo de una célula somatica de un paciente a la célula sin nticleo de una donadora de dvulos. Esta transferencia actuara como un 6vulo fecundado
comenzara con el proceso de division de la célula. Esto obviamente traera problemas en la sociedad puesto a que muchos ciudadanos piensan que no se deberia "jugar a ser Dios" y crear ur
individuo exactamente igual a otro. Esto a su vez trae consigo diversos problemas genéticos a causa de hechos como, por ejemplo, que en las mitocondrias se encuentra el ADN de otro
individuo. Se han hecho muchas investigaciones con la clonacién. Sin embargo existen discrepancias en cuanto a ética y moral entre investigadores. La doctora Hwang fue una de ellas, ella
dond sus évulos para su investigacion ademas de pedir a sus compaferas dentro de la investigacion que también donaran. Esto trajo un problema ético, puesto que los investigadores no
pueden recibir remuneracién monetaria como ella asi lo hizo, ademas un investigador no debe tener ningtin éxito personal sino para toda la comunidad.?9

Controversia sobre las células madre [editar]

El hecho de que estas células actualmente implican el uso de embriones humanos y de tejido cadavérico fetal conlleva un cuidadoso examen de las cuestiones éticas relacionados con el
progreso de la investigacién biomédica.?® Contrariamente, las investigaciones médicas opinan que es necesario proceder con las investigaciones de las células madre embrionarias porque
tecnologias resultantes podrian tener un gran potencial médico, y que el exceso embrionario creado por la fertilizacion in vitro puede ser donado para las investigaciones. Esto en cambio,
produjo conflictos con el movimiento Pro-Life (Pro-Vida), quienes adjudican la proteccién de embriones humanos. El constante debate ha hecho que autoridades de todo el mundo busquen
regularidad en los trabajos y marquen el hecho de que las investigaciones de las células madre embrionarias representan un desafio ético y social.

De acuerdo con muchas religiones y sistemas éticos, la vida humana comienza en la fecundacién. Segtin sus argumentos, cualquier medida intencional para detener el desarrollo después de
concepcion se considera como la destruccién de una vida humana. Otros criticos no tienen un problema moral con la investigacién con células madre humanas, pero tienen miedo de un
precedente para la experimentacién humana. Algunos criticos apoyan la idea de la investigacion, pero quieren que se impongan estrictas normas legales que impidan la experimentacion
genética con humanos, como la clonacion y que garanticen que los embriones humanos solo se obtengan a través de fuentes apropiadas. Prevenir que la investigacién con células madre
humanas se convierta en una pendiente resbaladiza hacia experimentos genéticos humanos es considerado por la mayoria de la sociedad un punto importante en la controversia de las célul:
madre humanas.

Dentro de la comunidad médica, existen diferentes posturas, entre ellas que «los blastocitos 0 embriones son organismos vivos que dentro de 9 meses seran seres humanos con derechos, p:
esto, no es ético el destruir el blastocito o embrién para obtener las células madre»,®! mientras que otros consideran que en la edad temprana de un embrién lo que se tiene es un brote de
células con su masa interna.

Ademas de los problemas éticos que conlleva la destruccion del blastocito, también se encuentra anti-ético el hecho de que se necesiten una cantidad alta de évulos para la creacion de
embriones, que seran destruidos luego, y cémo se obtienen esos évulos. La donante de 6vulos es tratada primero con algunas drogas y hormonas para que esta cree muchos évulos que ser:
donados. Estas drogas pueden traer problemas de salud lo cual es anti-ético hacer dafio a un paciente con conocimiento.

La finalidad natural, primaria y principal de la medicina y del progreso técnico-cientifico es la defensa y la proteccién de la vida humana. La ciencia tiene sentido en la medida que se ajusta a |
ética natural salvaguardando la vida. Una ciencia sin la guia de los criterios éticos acaba revertiéndose en contra del ser humano, para cuyo servicio nacié.>?
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Puntos de vista [editar]

Los debates han motivado al imiento Pro-Life,[c@ el cual se preocupa por los derechos y el estado de un embrién como un humano de temprana edad. Este movimiento cree que
las investigaciones relacionadas con las células madre, instrumentaliza y viola lo que llaman la santidad de la vida y deberian ser consideradas como un i Las ideas fund: les de
aquellos que se oponen a estas investigaciones son la defensa de lo que llaman inviolabilidad de la vida humana y que la vida humana empezaria cuando un espermatozoide fertiliza un évulo

para formar una sola célula.

Una parte de las ir igaciones usa embri que fueron creados pero no usados en la fertilizacion in vitro para derivar una nueva linea de células madre. La mayoria de estos embriones
tiende a ser destruida, o guardada por largos periodos, pasando su tiempo de vida. Solamente en Estados Unidos, se han estimado alrededor de 400 000 embriones en este estado.

Las investigaciones médicas sefialan que las células madre tienen el potencial para alterar dramati el acer iento a la comprension y tratamiento de enfermedades, y para aliviar
i

sufrimiento. En el futuro, la mayoria de las i igaciones icipan el uso de tecnologias derivadas de las investigaciones de células madre para tratar varias. Heridas en la espina
dorsal y el parkinson son dos ejemplos que han sido reconocidos por personas famosas (por ahora, Christopher Reeve y Michael J. Fox).

En agosto de 2000, el Instituto Nacional de Salud de Estados Unidos dijo:

[...] Investigaciones sobre células madre pluripotentes [...] prometen nuevos tratamientos y posibles curas para muchas enfermedades y lesiones, como parkinson, diabetes,
problemas del corazon, esclerosis miltiple, quemaduras y lesiones de la espina dorsal. La NIH cree que el potencial médico de las células madre pluripotentes beneficiaran las
y seran cc ibles con la ética.

fagi di

Recientemente, investigaciones de Advanced Cell Technology (Tecnologia Celular Avanzada) en Woecester lograron obtener células madre de un ratén sin matar a los embriones. Si esta
técnica se mejora sera posible eliminar algunos de los p éticos relacionados con las investigaci embrionarias de células madre.

En 2007 se descubri6 otra técnica gracias a los equipos de investigaciones de Estados Unidos y Japdn. Se reprogramaron las células de la piel humana para funcionar mas como células
embrionarias cuando se les introduce un virus. Extraer y clonar células madre es caro y complejo, pero el nuevo método de reprogramacion es mucho mas barato. Sin embargo, |a técnica
puede alterar el ADN de las nuevas células madre, causando cancer de piel.

En 2007 se empez6 a trabajar con células madre pluripotentes inducidas ("CPMI") mediante la manipulacion de solo cuatro genes; mas tarde, se ha conseguido reducir el nimero a solo dos de
esos cuatro genes; e incluso, con solo introducir en la célula las cuatro proteinas codificadas por los cuatro genes. El proceso consiste en extraer una célula del paciente a tratar, manipular
dichos 4 o 2 genes o introducirle las cuatro proteinas codificadas por esos cuatro genes, cultivarlas e introducirlas en el paciente o provocar su diferenciacién hacia el tipo celular que se
necesite (uno o varios, ya que las células madre asi creadas se comportan como células embrionarias). Alin no hay experiencia en seres humanos y esta por resolver el pequefio pero cierto
riesgo de tumores.

Politicas sobre células madre y clonacién por paises |[editar]

La clonacién terapéutica/embrionaria va muy de la mano con este tema. Sin embargo existen paises que se oponen a ambas clonaciones o solo una o ninguna. También se oponen a la
experimentacién con células madre. Por ejemplo:

» Unién Europea: si lineas celulares embrionarias, no clonacién terapéutica.

» Estados Unidos: es legal la creacién de lineas celulares pero sin fondos publicos. La legalidad de la clonacién terapéutica depende del estado en que se encuentre. «A partir del 1 de agosto
del 2001 no se utilizara fondos guberr para las i igaciones de las células madre embrionarias; ademas que a partir de ese momento solo se utilizara las lineas celulares
preexistentes antes del 1 de agosto de 2001», dijo Bush en una conferencia de prensa. A pesar de que Bush adopté esta postura, no se opuso a que instituciones privadas experimentaran
con células madre embrionarias. Es por esto que surgié la proposicién 71 en noviembre de 2004 en California, que autoriza a crear el Institute for Regenerative Medicine en California por un
periodo de diez afios.3?

« Reino Unido: Si lineas celulares embrionarias. Si a la clonacién terapéutica.

+ Suecia: Si lineas celulares embrionarias. La clonacién terapéutica es legal.

» Israel: legal lineas celulares embrionarias y la clonacién terapéutica.

« China: legal lineas celulares embrionarias y la clonacion terapéutica.

« Brasil: lineas celulares embrionarias legales de embriones creados por fertilizacién in-vitro con 3 afios de edad/ No legal la clonacién terapéutica.
« Corea del Sur: Si lineas celulares embrionarias. Permitido con autorizacion del Ministro de salud del pais.

» Singapur: lineas celulares embrionarias legal si el blastocisto es destruido 14 dias después de la fect ion. Es legal la ion terapéutica.

 Australia: Sf lineas celulares embrionarias, no es legal la clonacién terapéutica.

Véase también [ediar]
» Célula madre cancerosa
+ Clonacién
« Célula madre pluripotente inducida
«» Diferenciacién celular

+ Shinya Yamanaka
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Busque en MedlinePlus

BUSCAR

Informacion de salud para usted

7&\ MedlinePlus

Temas de salud Medicinas y suplementos Videos y multimedia

Pagina Principal - Temas de salud — Células madre

Células madre
Introduccién

Las células madre tienen el potencial de convertirse en muchos tipos diferentes de células en el
cuerpo. Ellas sirven como un sistema de i6n para el i Hay dos tipos princif de
células madre: las células madre embrionarias y células madre adultas

Las células madre se diferencian de las otras células del cuerpo en tres maneras:

« Pueden dividirse y renovarse a si mismas durante un largo tiempo

« No son especializadas, por lo que no pueden cumplir funciones especificas en el cuerpo

« Tienen el potencial de convertirse en células especializadas, como las células musculares,
células de la sangre y las células del cerebro

Los médicos y los cientificos estan entusiasmados sobre las células madre porque podrian ayudar en
muchas éreas diferentes de la salud y la investigacion médica. El estudio de las células madre puede
ayudar a explicar cémo ocurren enfermedades graves como el cancer y defectos de nacimiento. Algin
dia se podrian utilizar las células madre para crear células y tejidos para el tratamiento de muchas
enfermedades. Ejemplos incluyen la enfermedad de Parkinson, enfermedad de Alzheimer, lesién de la
médula espinal, enfermedades del corazén, diabetes y artritis.

NIH: Institutos Nacionales de la Salud

Comience aqui

« Donacién de médula 6sea (células madre) (Enciclopedia Médica)
También en inglés

« Informacién basica sobre las células madre (Instituto del Corazén de Texas)
« Sangre del cordén umbilical (Fundacion de Nifios con Delectos de Nacimiento March of Dimes)
« Trasplantes de células madre formadoras de sangre [} (Instituto Nacional del Cancer)
También en inglés.
Asuntos relacionados

« ¢ Cémo es la experiencia de donar células madre? (Sociedad Americana Contra el Cancer)
También en inglés.

Enfermedad injerto contra huésped (Enciclopodia Médica)
También en inglés.

Mitos y verdades sobre la donacion (Programa Nacional de Donadores de Médula Osea) - PDF

Pasos de la donaci6n (Programa Nacional de Donadores de Médula Osea) - POF

« Sangre del cordén umbilical: Lo que usted debe saber

Alimentos y

Trasplantes de sangre de cord6n (Programa Nacional de Donadores de Médula Osea) - PDF

Asuntos especificos

« Problemas que surgen inmediatamente después del trasplante
(Sociedad Amencana Contra el Cancer)

« Traspk de células madre y de médula ésea
(Sociedad de Lucha contra la Leucemia y el Linfoma) - PDF

Estadisticas e investigacién

« Corregir las partes del cuerpo defectuosas: Disefar nuevos érganos y tejidos
[ (institutos Nacionales de la Salud)
También en ingiés

Nifos/as

+ Bancos de sangre de cordén umbilical (Fundacion Nemours)
También en inglés.

+ ¢Debemos almacenar el corddn umbilical de nuestro recién nacido?
(Academia Americana de Pedialia)

« Trasplantes de células madre (Fundacién Nemours)
‘También en inglés

Sobre MedlinePius Indice FAQs Contactenos

English

BE RO

Reciba actualizaciones sobre
Células madre por emall @

\‘ Ingrese su email m

Temas de salud relacionados

Trasplante de médula 6sea

Institutos Nacionales de la Salud

El organismo de los NIH
principalmente responsable por
realizar investigaciones cientificas
sobre Células madre es el Oficina
del Director de NIH

MedlinePlus en espafiol contiene
enlaces a documentos con
informacién de salud de los
Institutos Nacionales de la Salud y
otras agencias del gobierno federal
de los EE. UU. MedlinePlus en
espafiol también contiene enlaces a
sitios web no gubernamentales.
Visite nuestras clausulas de
exencion de responsabilidad sobre
enlaces externos y nuestros criterios
de seleccion.

Reciba alertas por email et RSS B  Siganosen [ K1 B
Exenciones Derechos de autor Politica de pnvacidad Accesibiidad Criterios de caidad Visores y reproductores
US National Library of Medione 8600 Rockville Pike, Bethesda, MD 20894 U S. Department of Health and Human Services National Institutes of Health
Pagina acwalizada 26 junio 2017 Tema revisado 11 junio 2017
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ANEXO 3:

4Por qué hay controversias respecto del uso
de células madre embrionarias?

Las calulas madre eMbronarias se obenen ce embrones en

‘vl de ta mujer se fecunda con el espera del hombre en una
@inica de fecundacion in wiro. Debido 3 que 33 o2uias madre
b

Investigacion de céias madre emoronanas

Ia investigacion do células macre humaras. Las pavas

¥
©6mo pueden usarse en @3 investigaciones y s pautas de
doracién da colulas madro embrionarias. Asimismo, (as pautas
‘estaviectan que las oblulas madre embrionanas pueden usarse
Uncamente de mbriones creacas por fecuncacen in vir
‘cuando ol ombxin ya no so necesita

¢De dénde vienen estos embriones?

Gtero

witro,
de una mujer. Las oéiulas madre son Gonaxdas por dorantes

¥ creve eapeciales.
ensayo o placas de Pei en e laboraloro,

¢Por qué los investigadores no pueden usar
células madre adultas?

Aunque 1as Investigaciones acerch ce Las okuias madre adultas

@5 prometadora, @8 proable ue las céxsas madre adultas no

00 tan vorsdtlles y duraderas como las cokas madre

‘embrionasias. Ev probible que las céluias macre culas no
tos

o
que limita la forma
enfermedades

N que pueden usarse para tratar

Las celuias madre acultas 1ambién son mas Sropensas @ lss
peligros ambientaies.

Sin embargo, lo que
Ias células madre acultas fienen mayor capacidad de adapacon
de o que se imaginaba inicialmente.

Next >

1 onpenr [ e

Feforcis

See more In-depth

Productos y servicios

Newslotter: Mayo Cinic Health Letter
Gwve today to find cancer cures for tomarow

Ver también

Leucomia infociticn aguda

Leucemia mieidgena aguda

Terapia cosdyuvante conira el cancer

Tratamientos altemativos para el cancer 10 cpcines &
considerar

Amilcidosis

Anemia aplasica

Celulas atipicas. ,son cancer?

Vs ermacan v

Otros Temas en Cuidado de Pacientes e Informacién Sobre Salud

Estilo de Vida Sintomas A-Z Enfermedades y Anilisis y

Salud A-Z AZ
-amentos y Consultas  © Guia para Facturacion y

supbmentcs AZ Pacientes y Seguros t
Visitantes ~

Servicios en

Linea para

Pacientes

AT20AET

PARACONSULTAS  PARADONAR  CONTACTANOS  DAYOCUNI SECRMACON  ENPLEADOS  NAPADELSTIO  SOBRESLSITO

canerie ‘Mo -u-wcm WasaCink.

Maye Cink: v rspacia

© 1998 2018 basyo Feardabon for Mecical Education srd Ressercry Al s eseeved

o i d g e e
rogisecias do Meye Fourcaon for Weskon

[ —




E COMPRENSION LECTORA

ANEXO 4:

. d Las células madre: ideas rapidas sobre las células madre. éQué son?, ¢de donde se obtienen? Utilidad
1 médica. Aspectos éticos. Clonacion terapeutica.

Stem Cells células mae(por) cellules souches(fr)

CELULAS MADRE

1. ¢Qué son las células madre? Son células pluripotenciales o multipotenciales, es decir, que pueden originar
diversos tipos de tejidos (muscular, nervioso, 6seo, etc.). Las células totipotenciales pueden generar un ser
vivo completo; éstas, en cambio, s6lo una porcién. Por ejemplo, en la cicatrizaciéon de una herida hay una
generacion nueva de algunos tejidos donde estas células intervienen.

2. ¢Doénde se encuentran las células madre? Podemos reunir los lugares en tres grupos:

o En el embrion.- Aqui hay dos posibilidades:
- En el embrion de 5 dias -con 150-200 células-. La mayoria son multipotentes.
- En algunos 6rganos del embrion mas desarrollado: higado, cerebro, médula 6sea...

o En la sangre del cordén umbilical.

o En algunos tejidos del hombre adulto, por ejemplo, en la sangre periférica. Se les llama células madre
adultas.

o También se ha conseguido reprogramar células normales convirtiéndolas en células madre.

3. ¢Qué utilidad pueden tener las células madre? Se pretende conseguir que esas células originen tejidos que
reemplacen a otros lesionados por diversas enfermedades (Parkinson, Alzheimer, esclerosis, lesiones

espinales...). Con la ventaja de que si proceden del mismo paciente, no se producirian rechazos.

4. ¢Se ha conseguido algo? Usando células madre adultas se ha logrado ya algunos éxitos en varios enfermos.
En cambio, las células madre embrionarias han dado problemas de tumores y cancer pues tienden a generar
tejidos variados; mientras que las adultas, después de inducirles, se limitan a reproducir los tejidos previstos.
Segtin esto, la linea de investigacion correcta deberia seguir el uso de células madre adultas. Por otra parte,
las células madre embrionarias presentan graves problemas éticos (conciencia).

5. ¢Qué problemas éticos? Hay varios casos:

o La utilizacién de células madre embrionarias es un grave error, pues para obtenerlas es preciso matar al

o Las células madre adultas pueden usarse sin dificultades éticas.

o Tampoco hay problemas éticos en obtener células madre del cordon umbilical tras el parto. Pero
probablemente originen tumores como las células madre embrionarias.

o Mas rechazable seria emplear la clonacion terapettica.

6. ¢Qué es la clonacion terapettica? La llamada clonacion terapettica consiste en lo siguiente: se toma un
oocito de cualquier mujer y mediante clonacién se le pone el niicleo perteneciente a otro individuo con idea de
obtener un embrién igual al del individuo. Luego se mata al embrién clénico obteniendo de él células madre
para el otro.

.
ld aborto dignidad humana eutanasia fecundacién in vitro inseminacién artificial
Publicidad:

(Google elige los anuncios. Puede visitarlos o tal vez continuar en ideasrapidas.org)
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ANEXO 5:
Técnicas de lectura comprensiva.

Técnica del subrayado: Tanto el subrayado como las notas al margen nos ayudan a destacar lo
relevante de la informacién que vamos leyendo y, mas adelante, nos serviran para estructurarla y sintetizarla. El
subrayado nos facilita también realizar con mayor agilidad posteriores lecturas. Por su parte, las anotaciones
sirven para hacer obvios aspectos que estan implicitos en el contenido, pero que a veces no son explicitos en el
texto.

Pasos a seguir:

1. Lectura rapida del texto: nos permite tener una vision global del contenido del texto. El objetivo es
comprenderlo de forma genérica, sin detenernos en detalles particulares.

2. Lectura parrafo a pdarrafo: subrayaremos las palabras clave que representan las ideas principales y las
ideas secundarias, asi como los detalles de interés. Antes de subrayar es imprescindible una comprensién total
del contenido del parrafo o pagina. Se puede diferenciar el tipo de subrayado segun la importancia de los
aspectos a destacar, utilizando para ello distintos colores, distintos trazos, etc.

Si no tienes experiencia en el subrayado es mejor que al principio utilices el mismo trazo.

Cuando consigas tener mds practica, puedes utilizar las diferentes formas indicadas.

Modalidad A Modalidad B Modalidad C
Idea principal Idea Erincieul
Trazo rojo: idea principal
Idea secundaria Idea secundaria
Trazo azul: idea secundaria
Detalle Detalle

3. En caso necesario, junto a cada parrafo se hardn anotaciones al margen, en forma de palabra clave,
para explicitar aspectos que aunque no se dicen abiertamente en el texto, nos van a resultar Utiles para la
organizacién de la informacidn en los esquemas. Algunas de las palabras claves mas utilizadas para estructurar
un texto son:

Palabras clave
L INTRDDUF:CIC-}N = CAUSAS
* DEFINICION = CONSECUENCIA
* CARACTERISTICA e EFECTC
* RESUMEN e E|EMENTO
* FASE e FUNCIOMNES
* DESARROLLO * ORIGEN
* CLASES = TIFC

Errores mas comunes en el subrayado

e Subrayar antes de haber realizado una lectura completa. Suele conllevar un subrayado en el que no se
aprecie la diferenciacion de ideas principales y secundarias.

e Subrayar en exceso, no solamente las palabras clave. Esto no nos ayuda, puesto que a la hora de hacer una
sintesis tenemos nuevamente que leer todo lo subrayado y hacer entonces el analisis que no hicimos
anteriormente. Por tanto, no es conveniente abusar del subrayado; debemos limitarnos a las palabras clave
0, como mucho, frases clave.




LECTUM

RUEBA DE COMPRENSION LECTORA

ACTIVIDAD 1:
e Revisa atentamente el siguiente caso de uso de las técnicas de lectura.
o Determina si el estudiante aplic6 de manera correcta la técnica del subrayado y anotaciones al margen.
Explica qué hizo bien o mal.
e Corrige y completa el trabajo realizado por el alumno.

“Concepeion colonial”,
La presencia de laguerra

Om'jen:
La fundacién de Concepcién, el 5 de octubre de 1550, representéd un importante hito »
estratégico en el proceso de ocupacién territorial del naciente Reino de Chile. H sitio Fundacion,
ido por Pedro de Valdivia estaba ubicado en un paraje densamente habitado por recum‘wy
poblacion indiqena cuyo sometimiento permitiria_disponer a los conuuistadores de un
ubicacion

gue sumar a la tarea evanﬂellzadora de la conqwsta del Njev-:: Mmdo Aden”as el Iunar se

situaba al fondo de una amplia bahia bien abrigada del viento sur y reunia las condiciones geogr. aﬁca.
para ser un excelente puerto, a través del cual mantener un fluido contacto maritimo con

el Perd.

La exuberancia del paisaje deslumbrd a los cronistas hispanos que también repararon
en las oportunidades que éste ofrecia para el desarrollo de la mineria, la agricultura y la
ganaderia. Pero la oposicion del pueblo mapuche dificultd el desenvolvimiento de estas
actividades e impidié la temprana consolidacion del asentamiento. De hecho, Concepcion
fue destruida tres veces en sus primeros diez afios de vida. Los rigores de la Guerra de
Arauco, obligaron a los conquistadores a disponer la creacion de numerosas
fortificaciones militares en las proximidades de la ciudad para mantenerla a salvo.

Paradgjicamente, solo después del levantamiento indigena de 1598, la vida urbana de
Concepcion logré afianzarse gracias a que las autoridades coloniales asignaron un fondo
permanente remitido desde el Peri -el Real Situado- para mantener un contingente militar
profesional y estable encargado de defender la linea fronteriza del rio Bio-Bio, que en
adelante seria la frontera natural entre el mundo hispano y el mundo mapuche. La llegada
del real situado permitid el fortalecimiento del sector comercial afincado en la ciudad, como
también de la agricultura y ganaderia que se realizaba en zonas protegidas por el
sistema de fortalezas militares.

La guerra nunca dejo de estar presente en la vida de Concepcion colonial, tanto por la
permanente amenaza de levantamientos mapuches, o porgue la captura de indigenas
rebeldes, para ser vendidos como esclavos, se transformd en un lucrativo negocio. No
obstante, las relaciones hispanc-mapuches no tuvieron solo el caracter de enfrentamiento
bélico, como usualmente se conoce, sino que ademas derivaron en un complejo sistema
de intercambio comercial entre ambos mundos que alcanzé una poderosa gravitacion
en la economia regional y que, indirectamente, permitié el adelanto urbano de la ciudad.

Cuando el desarrollo de Concepcion parecia haber alcanzado su madurez, todo debio partir

nuevamente de cero. H 25 de mayo de 1751, un violento terremoto, seguido por un
maremoto, destruyo la ciudad obligando a su traslado hasta el sitio que actualmente ocupa

mientras que en el lugar de la antigua fundacion quedo el pueblo de Penco. \

Destruccion.

Fuente: http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id ut=concepcioncolonial
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A continuacion presentamos distintos tipos de técnicas de sintesis, cada una de ellas con unas
caracteristicas particulares y orientadas a distintos tipos de estudio. Se trata de conocerlas y saber en qué
pueden ayudarnos. Al final, tu decides si las utilizas, si las combinas o si prescindes de ellas. En cualquier caso,
habran de adaptarse al estilo propio de estudio si realmente pretendemos que nos sean de utilidad.

Resumen

Hacer un resumen consiste en sintetizar la informacion de la forma mas breve posible, utilizando un
lenguaje propio. Interesa destacar en él:

* La idea principal del texto o “lo que se dice del tema”. Ejemplo: en el texto “Gana Halloween”
(https://elpais.com/diario/2011/11/02/cultura/1320188404_850215.html) el tema es “La oposicidn de la Iglesia
Catdlica a Halloween” y la idea principal “La oposicion de la Iglesia Catdlica a Halloween es injustificada
porque ella misma contribuy6 a su surgimiento”.

* Las partes que tiene. Ej.: introduccion- desarrollo - conclusion.

* El tema de cada parte. Ej.: En el caso de una biografia: infancia y adolescencia- primeros trabajos-
premios-legado.

* Las opiniones del autor. Ej.: “La oposicién de la Iglesia Catdlica a Halloween es injustificada porque ella
misma contribuy6 a su surgimiento” (al ser un articulo de opinion, la idea principal es la opinién del autor).

* La opinién propia. Ej.: “Yo creo que el autor de Gana Halloween tiene razén, porque se basa en distintos
hechos documentados”.

“Macrorreglas” o pasos para hacer un resumen:

= Supresion: eliminar detalles o informacién no relevante.

= Generalizacion: varias ideas pueden reunirse bajo una sola.

= Elaboracion: seincluyen los elementos necesarios para la coherencia del texto.

ACTIVIDAD: Elabora resumenes de menos de una linea a partir de los siguientes textos breves. Especifica qué
macrorregla utilizaste.

Fernando quiere un perro para su cumpleanos. Puede ser un béxer, un cocker, un pastor
aleman o cualquier especie de perro, pero de ninguna manera aceptara un gato como
regalo.

Macrorregla:

Fabiola compro sus pasajes el fin de semana anterior. Llego con tres horas de antelacion al
aeropuerto. Paso su equipaje por la revision de rayos X, confirmo su vuelo e ingreso por la
puerta n® 3 junto a los demas pasajeros.

Macrorregla:
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Cuando somos victimas de un resfrio, tenemos tos, nos duele la cabeza, a veces nos da

fiebre, se nos inflaman las amigdalas, nos duele la garganta, nos da por estornudar y el
romadizo no nos deja tranquilos.

Macrorregla:

Cuando somos victimas de un resfrio, tenemos tos, nos duele la cabeza, a veces nos da
fiebre, se nos inflaman las amigdalas, nos duele la garganta, nos da por estornudar y el
romadizo no nos deja tranquilos.

Macrorregla:

ACTIVIDAD: Considerando las técnicas de subrayado, notas al margen y las técnicas de sintesis aprendidas,
elabora un resumen del texto “Concepcién colonial”. No excedas las diez lineas.

Ahora lee tu resumen ante el curso y compdralo con los de tus compafieros.
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AUTOEVALUACION DE MI RESUMEN:

.

SI NO Inclui la idea principal de cada parrafo.

SI NO Apliqué macrorreglas. éCUAIESY........euueiiiiiiiiiriricrecceeerreennneeesssseseseennanssssssssssesasnnnnsssns nansnen
SI NO ¢El autor tenia una posicion personal respecto del tema? ¢Cual?........coovireeeeeeieeeerennnncieenennns
SI NO ¢Incorporé relaciones de causa-efecto entre las ideas? éDOnde?.........ccoovrrereeeeeecceeerrnneeeenneenns

SI NO ¢Miresumen conserva la idea principal del texto? ¢Cudl @s?........uueieeeereeereeireeeneeeneeeneeeeeeeeeen

Fuente técnicas de subrayado y resumen:

http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED MAIN/OFERTA/NUEVOS%20ESTUDIANTES/PLAN ACOGIDA ESTUDIANTES/GUIAS%20PARA%20EL%20
ENTRENAMIENTO%20DE%20COMPETEN/PLAN ACOGIDA GUIAS APOYO TECNICAS ESTUDIO COIE.PDF



http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/NUEVOS%20ESTUDIANTES/PLAN_ACOGIDA_ESTUDIANTES/GUIAS%20PARA%20EL%20ENTRENAMIENTO%20DE%20COMPETEN/PLAN_ACOGIDA_GUIAS_APOYO_TECNICAS_ESTUDIO_COIE.PDF
http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/NUEVOS%20ESTUDIANTES/PLAN_ACOGIDA_ESTUDIANTES/GUIAS%20PARA%20EL%20ENTRENAMIENTO%20DE%20COMPETEN/PLAN_ACOGIDA_GUIAS_APOYO_TECNICAS_ESTUDIO_COIE.PDF
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ANEXO 6:
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AVENTURAS
DEL PENSAMIENTO

QUIMICA VERDE,

la quimica del nuevo milenio

CArMEN OraLIA MELENDEZ PizaRRO/ALEIANDRO A. CamacHo DAviLa

Facultad de Ciencias Quimicas/Universidad Auté de Chih

(1D
‘Ag a quimica ha tenido un cre- mos afios del siglo xx se han desarrollado numero-
i b sas industrias que tienen como base alglin proceso
cimiento enorme desde finales del quimico, entre las que se puede mencionar la pro-
SiglO x1x hasta la actualidad. Este desa- duccién de nuevos polimeros, materiales
. o semiconductores, productos farmacéuticos y
rrollo ha Sl.dO basado pr .mc1palmente en agroquimicos, entre muchos otros. Cabe destacar
la explotacion y produccion de petroleo y la aparicion reciente de nuevas tecnologias como
sus derivados, asi como en la produccion de pro- la nanotecnologia, la cual estd basada, en gran me-

ductos quimicos finos y farmacéuticos. En los tlti- dida, en la quimica.
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AVENTURAS DEL PENSAMIENTO

Uno de los mayores inconvenientes de la quimica
y de la industria quimica es el problema de la genera-
cion de residuos y productos que afectan el medio am-
biente. Esto ha ocasionado que la quimica tenga una
imagen negativa ante la sociedad. ya que en muchas
ocasiones se destacan mas los aspectos negativos que
los positivos.

Es importante mencionar que la industria quimica
no es la tinica causante de la emision de contaminantes
al medio ambiente. La produccion de energia (eléctri-
ca, nuclear), el transporte v la industria metalurgica y
papelera también generan gran cantidad de emisiones
contaminantes a la atmosfera y efluentes hacia rios y
mares. Ademas existen sectores no asociados con la
produccion de productos quimicos pero que requieren
del uso de estos en sus procesos productivos, como lo
es el uso de agroquimicos y fertilizantes por el sector
agricola o la industria minera.

En los inicios de la industria quimica se tenia la
percepcion de que los recursos naturales eran infinitos
v que el uso y explotacion indiscriminada no tendria
ningun efecto sobre el medio ambiente. Esta percep-
c1on comenzo a cambiar a mediados del siglo xx cuan-
do, al final de la Segunda Guerra Mundial, hubo un cre-
cimiento explosivo en la demanda y produccion de pro-
ductos quimicos, lo que ocasiond la aparicion de una
conciencia ecologica denvada de la aparicion de los
efectos de la emision de contaminantes a la atmosfera
v los efluentes. En los afios recientes esta conciencia
ha sido reforzada por el cambio climatico derivado del
calentamiento global producto de la emision de gases
con efecto invernadero (Wamer, ef al., 2004).

La aparicion de estos efectos sobre el ambiente
incitd al desarrollo de legislaciones que tenian como
finalidad abatir la emision de contaminantes al medio
ambiente. En general, el objetivo de estas leyes era
implantar limites a las emisiones de gases y liquidos al
ambiente, generalmente a través de la implementacion
de sistemas que atraparan los contaminantes.

Este enfoque comenzo a cambiar por otros mds
eficientes, como el desarrollo de procesos de produc-
cion que disminuyeran o eliminaran la generacion de
emisiones contaminantes, asi como la produccion de
compuestos con mejores propiedades v que pudieran
ser reprocesados o biodegradados a sustancias inocuas
para el medio ambiente (Anastas, ef al., 2000).

Existen en nuestro planeta alrededor de 12 millo-
nes de sustancias quimicas, de las cuales unas cien mil
son ufilizadas en produccion de diversos materiales

usados en la vida diaria. De estas, alrededor de tres mil
son producidas en gran escala (miles a millones de to-
neladas por afio), y en su gran mayoria no se conocen
sus efectos sobre la salud humana o sobre el medio
ambiente. Por otro lado, se han caracterizado alrede-
dor de 600 sustancias cuyo uso ha sido restringido o
totalmente prohibido.

Esto ha estimulado a los quimicos a estudiar la ob-
tencion de compuestos que posean las propiedades
deseadas en funcion de su utilidad pero que carezcan
de las propiedades dafiinas al medio ambiente, asi como
al desarrollo de procesos de produccidn que eliminen o
minimicen la generacion de emisiones contaminantes.

La reduccion en la emision de contaminantes pue-
de ser reducida de diversas maneras, como el empleo
de rutas que reduzcan la generacion de subproductos,
con la consiguiente maximizacion del aprovechamien-
to de las materias primas. Por otra parte, el empleo de
catalizadores puede ayudar a reducir la generacion de
subproductos de desecho, pero ademas puede ayudar
a reducir el consumo de energia de los procesos de
produccion. De esto se desprende lo que hoy se cono-
ce como “desarrollo sustentable™ (Kidwai, 2005).

En los Estados Unidos, el Acta de Prevencion de
la Contaminacion de 1990 establecio la reduccion de
las fuentes de contaminacion como prioridad para so-
lucionar los problemas ambientales. La aprobacion de
esta acta significo un alejamiento de los antiguos con-
ceptos de control de la contaminacion como el control
de las emisiones hacia la prevencion de la generacion
de emisiones, esto es, aplicar el concepto de que es
mejor prevenir que remediar. Para lograr esto se re-
quiere de la coordinacion de las diversas disciplinas
involucradas en la generacion de productos quimicos.
Esto dio origen a la aparicion de lo que hoy conocemos
como *quimica verde™ o “quimica sustentable”.

En qué consiste la quimica verde

El concepto de quimica verde esta intimamente aso-
ciado con la prevencion de la contaminacion ambiental
mediante el disefio de procesos y productos quimicos
que no posean propiedades dafinas al medio ambiente.
La mision de la quimica verde la encontramos en la
pagina web del Green Chemustry Institute (hffp://
www.acs.org/greenchemistry) y viene definida como
“promover el desarrollo v uso de tecnologias quimicas
innovadoras que reduzcan o eliminen el uso o genera-
cion de sustancias dafiinas en el disefio, manufactura y
uso de productos quimicos” (figura 1).
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Los objetivos de la quimica verde han sido defini-
dos de manera mas especifica como “el establecimiento
de los principios para la sintesis y aplicacion de pro-
ductos y procesos quimicos que reduzcan o eliminen
completamente el uso y produccion de materiales que
sen daninos al medio ambiente™ (Anastas, 2002).

Basados en estas premisas, Amas y colaborado-
res establecieron una serie de principios que sirvieran
como guia de lo que es la quimica verde.

La quimica verde trata de...

.._.‘ Materialey
"~.‘. ~ Risgos
Reducir = ——

.

Figura 1. Objetivos de la quimica verde.

Los doce principios de la quimica verde
Estos principios desarrollados por Wamner y Arnas nos
permiten analizar procesos y establecer qué tan “ver-
de” puede ser una reaccion quimica, un proceso indus-
trial o un producto.

1. Es preferible evitar la produccién de un residuo
que tratar de limpiarlo una vez que se haya for-
mado.

2. Los métodos de sintesis deberan disenarse de ma-
nera que incorporen al maximo, en el producto
final, todos los materiales usados durante el pro-
ceso.

3. Siempre que sea posible, los métodos de sintesis
deberan disefarse para utilizar y generar sustan-
cias que tengan poca o ninguna toxicidad, tanto
para el hombre como para el medio ambiente.

4. Los productos quimicos deberan ser disefiados
de manera que mantengan su eficacia a la vez
que reduzcan su toxicidad.

5. Seevitara, en lo posible, el uso de sustancias auxi-
liares (disolventes, reactivos de separacion, et-
cétera), y en el caso de que se utilicen se procu-
rara que sean lo mas inocuas posible.

6. Los requerimientos energéticos seran cataloga-
dos por su impacto medioambiental y econémi-
co, reduciéndose todo lo posible. Se intentara lle-
var a cabo los métodos de sintesis a temperatura
y presion ambiente.

7. La materia prima ha de ser preferiblemente re-
novable en vez de agotable, siempre que sea téc-
nica y economicamente viable.

8. Se evitara en lo posible la formacion de deriva-
dos (grupos de bloqueo, de proteccion/despro-
teccion, modificacion temporal de procesos fisi-
cos/quimicos).

9. Seemplearan catalizadores (lo mas selectivos po-
sible) en vez de reactivos estequiométricos.

10. Los productos quimicos se disefaran de tal ma-
nera que al finalizar su funcién no persistan en el
medio ambiente, sino que se transformen en pro-
ductos de degradacion inocuos.

11. Las metodologias analiticas seran desarrolladas
posteriormente para permitir una monitorizacion
y control en tiempo real del proceso, previo a la
formacion de sustancias peligrosas.

12. Se elegiran las sustancias empleadas en los pro-
cesos quimicos de forma que se minimice el po-
tencial de accidentes quimicos, incluidas las ema-
naciones, explosiones e incendios.

¢Es la quimica verde una disciplina?

En general podemos establecer que la quimica verde,
mas que ser una disciplina en si misma, es una combi-
nacion de diversas disciplinas. Dado que la quimica
verde tiene entre sus meta u objetivos reducir la gene-
racion de residuos contaminantes, tiene relacion con la
ecologia y las ciencias ambientales y la toxicologia. Dado
que el objetivo es aplicar los principios de la quimica
verde en procesos industriales, tiene una intima rela-
cion con la ingenieria y con la quimica (Anastas, et al.,
2000).

Cienciae

Amblentales

Toxicologia

Figura 2. Interrelacion de la
quimica verde con otras disciplinas.
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La quimica verde en el contexto
industrial

Uno de los retos mas importantes de la quimica in-
dustrial es la de aumentar la innovacion de los pro-
ductos que genera en términos de durabilidad, utili-
dad, reciclabilidad de manera que sean ambiental y
economicamente sustentables.

A pesar del hecho de que la industria quimica ha
realizado grandes esfuerzos por minimizar el impac-
to de sus procesos, esto no implica que haya una
verdadera reduccion en la generacion de subpro-
ductos contaminantes o en la produccion de mate-
riales facilmente degradables o reciclables. En mu-
chas ocasiones la implementacion de medidas para
lograr estos aspectos ha implicado un aumento en
los costos de produccion, en términos de reduccion
o tratamiento de los contaminantes. En ciertos ca-
sos es mucho mas efectivo, tanto desde el punto de
vista economico como ecoldgico, el redisefio de los
procesos quimicos de produccion (figura 3, princi-
pios 1, 2 y 3: Yarto, ef al., 2004).

COMPCHENTERS DE UN PROCESD QUMIZD

u PRODUCTD
l BA T FRIAS|
1, e [
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| PN T // \\\\§‘
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Figura 3.

Uno de los aspectos mas importantes de la pro-
duccion industrial de sustancias quimicas lo consti-
tuye el concepto del “factor E” propuesto por
Sheldon, el cual es un indice de la cantidad de dese-
cho formado en el proceso incluyendo pérdidas de
disolventes, acidos y bases, asi como agentes
coadyuvantes usados en el proceso. En forma muy
resumida, podemos expresar el factor E como la can-
tidad de kilogramos de subproductos de desecho por
cada kilogramo del producto deseado. En esencia el
factor E es un valor teorico de la eficiencia de un
proceso. En la tabla | se muestran los indices de
generacion de residuos por kilogramo de producto
final para algunas de las industrias quimicas mas
representativas de la produccion industrial (Warner,
2004).

AVENTURAS DEL PENSAMIENTO
Tabla 1. indice de produccién de desechos
por la industria
Tonelaje Kg Residuo/
Sector Industrial de producto  Kg Producto
Refinacion de petréleo 10%-10° <0.1
Industria quimica 104-10° <1-5
Quimica fina 102104 5-50
Farmacéutica 10-10° 25-100

Como podemos observar en la tabla, sorprenden-
temente la industria que genera mas desechos es la in-
dustria farmacéutica, aunque de entrada podriamos ha-
ber considerado a la petroquimica como la mayor gene-
radora de residuos.

Algunos ejemplos del empleo de la quimica
verde

Como sabemos, el empleo de plasticos en la vida cotidia-
na es inmenso. Cada afo se producen cientos de millones
de toneladas de plasticos que en su gran mayoria acaban
como desecho en los rellenos sanitarios. Sabemos tam-
bién que, en términos generales, los plasticos derivados
del petroleo tardan decenas o cientos de aiios en degra-
darse, generandose de esta manera una contaminacion
enorme por la acumulacion de estos productos. En el afio
1997 la compania Cargill desarroll6é una tecnologia por la
cual se producen plasticos biodegradables usando como
materia prima el acido lactico subproducto de la industria
lechera o producido por fermentacion de biomasa (princi-
pios 7y 10).

Como se menciono anteriormente, la industria farma-
céutica es una de las mayores generadoras de desechos.
La compaiiia Pfizer de Estados Unidos desarrollo el com-
puesto denominado citrato de sildenaftilo, mejor conocido
como Viagra®, el cual es utilizado en el tratamiento de la
disfuncion eréctil en el hombre. El primer proceso indus-
trial de obtencion del Viagra generaba 22 litros de
disolventes por cada kilogramo de producto, mejoras
subsecuentes en el proceso redujeron el consumo de
disolventes a solo 7 litros de residuo por kilogramo de
producto (hay que mencionar que el proceso de escala
inicial generaba mas de 100 litros por kilogramo). Como
se puede apreciar, esta es una mejora notoria que satisfa-
ce el principio 5, entre otros.

Un ejemplo final lo encontramos en la industria de
produccion de papel. La produccion de papeles blanquea-
dos requiere el empleo de algiin agente que blanquee la
pulpa. Tradicionalmente se ha utilizado como blanquea-
dor el cloro, el cual es un compuesto sumamente toxico y
corrosivo, ademas de que genera residuos organoclorados

4
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que se sabe son poderosos agentes carcindgenos y
teratogenos. Estos subproductos son eliminados hacia
los efluentes acuosos en el proceso de obtencion del
papel. En los tltimos afos se ha desarrollado una tec-
nologia que permite blanquear la pulpa utilizando como
reactivo el agua oxigenada. Es importante destacar que
en el proceso de blanqueo el inico subproducto es sim-
plemente agua, lo que resulta en un proceso mucho
mas amigable con el ambiente (principios 1. 3 y 4).

Estos ejemplos nos muestran el potencial de la qui-
mica verde para mejorar los procesos productivos no
solamente en términos de la reduccion de contaminan-
tes y el mejor aprovechamiento de las materias primas
(por ejemplo, biomasa), sino desde el punto de vista de
la reduccion de los costos de produccion.

Perspectivas de la quimica verde
A pesar de ser un concepto relativamente reciente, la
quimica verde ha tenido un desarrollo notable, sobre
todo en los afios recientes. Asi se han desarrollado tec-
nologias para optimizar el uso de energia en los proce-
sos quimicos, como la utilizacion de ultrasonido y
microondas en la aceleracion de reacciones quimicas.
Ademas se han desarrollado tecnologias que permiten
la reduccion en el consumo de disolventes, como la
tecnologia de extraccion con fluidos supercriticos. El
polémico desarrollo de los biocombustibles es otra area
que se ha desarrollado intensamente recientemente,
sobre todo en Brasil. El desarrollo de mejores
catalizadores para el proceso de refinacion del petro-
leo. especialmente de petroleos pesados, que son cada
vez los mas disponibles. es también un drea de intensa
investigacion.

No obstante estos avances, la quimica, y en espe-
cial la quimica verde, tiene frente a si desafios muy
interesantes. Entre estos desafios podemos mencionar

Synthesi S @
el desarrollo de:

* Materiales estructurales mejorados para la indus-
tria.

* Métodos para hacer una reutilizacion de los mate-
riales de reciclaje.

* Desarrollo molecular de biopolimeros y pequeiias
moléculas.

* Productos quimicos no perjudiciales.

* Biocatalizadores que no generen residuos.

* Agroquimicos amigables con el medio ambiente
(Vargas, et al., 2007)

Conclusion

Es imposible que en un articulo tan breve como este
logre considerar todos los aspectos de la quimica ver-
de, examinar con detalle sus principios, areas de apli-
cacion y retos futuros. En los tiempos actuales en que
los conceptos de desarrollo sustentable, ecologia, cam-
bio climatico y calentamiento global son conceptos que
manejamos casi cotidianamente y que implican una con-
ciencia cada vez mayor acreca de los efectos de las
actividades humanas sobre el ambiente, es importante
destacar la influencia que las ciencias y en especial la
quimica poseen sobre estos conceptos. El desarrollo
de la quimica verde esta en una etapa crucial, donde se
ha demostrado como es posible mejorar los procesos
actuales con el fin de abatir los efectos de las activida-
des humanas sobre nuestro planeta. Esperamos que
este articulo estimule el interés por este nuevo concep-
to, de manera tal que en un futuro no muy lejano la
quimica verde sea la manera en que la quimica se rea-
lice.
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TECNICAS DE LECTURA COMPRENSIVA II.

1. LOS ORGANIZADORES GRAFICOS.

Esta técnica permite reorganizar la informacion mas importante de un texto (temas, subtemas, ideas principales) de
una manera mas simple y atractiva a la vista. Por esta razdn, son altamente recomendables para las personas cuyo
estilo de aprendizaje es visual. De todos los organizadores graficos que existen, veremos dos: el esquema de contenidos
y el mapa conceptual.

El esquema de contenidos.
Consiste en identificar y ordenar mediante un esquema numerado ordenado, los temas y subtemas de un texto. Es muy

semejante a un “indice”. Veamos el ejemplo a continuacion: ST T T T T T T T T T T T T~
.~ Eltitulo es el concepto mas \

/\ abarcadory le da sentido a \/
“CONCEPCION COLONIAL” / ~\_ laorganizacion del texto. S
N o e e o e ’/

1. Introduccion.

/ . . L ]
1.1.Origen. : Enun prlme.r nivel de.(,)rganlzaaon, :
1.2.Emplazamiento. : :cjenemolsl la mtrocljuc'c'lon, |

esarrollo y conclusion. |
2. Desarrollo. \_ )

2.1.Efecto de la oposicién mapuche.
2.1.1. Dificultad de consolidacion.
2.1.2. El Real Situado.

En un segundo nivel, situamos los temas |
L - |
principales en que se dividen. |

2.2.Relaciones hispano-mapuches. L 1
2.2.1. Confrontacion y esclavitud. F—_————————————— — —
2.2.2. Sistema de intercambio comercial.<4— _: En un tercer nivel, precisamos los \\\\>
3. Conclusion. : subtemas que componen cada temi.////

3.1.Destruccién por terremoto y maremoto. 00 0—TT T T T T T T T T T T T T oo
3.2.Nuevo emplazamiento y origen de Penco.

ACTIVIDAD: Reorganiza los siguientes conceptos en un esquema de contenidos y escribelo a continuacion.

Alacalufes.

Introduccidn.

Desarrollo.

Conclusion.

Ubicacion geografica.

Principales actividades de subsistencia.
Vida espiritual.

Deidades menores.

Creencia en un ser superior: Ayayema.
Caza de animales marinos.

Pesca.

Recoleccion.

Propdsito: conocer las caracteristicas de
este pueblo originario.

Reflexidn acerca de las cualidades de estos
indigenas americanos.
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El mapa conceptual.
Consiste en identificar o elaborar los conceptos clave de un texto, y luego unirlos entre si mediante el uso de
palabras enlace, que nos indican el tipo de relacién entre los conceptos.

Ejemplo:
[ CONCEPCION COLONIAL }
se divide en
[ ORIGEN J [ PROCESO DE CONSOLIDACION } [ DESTRUCCION ]
Zl:Ir}zzfa implic debido a
5 octubre Pedro de
de 1550 Valdivia oportunidades Guerra de intercambio terremoto y
y recursos Arauco comerecial tsunami
|
posibilitd causo
Real traslado a su origen de

Situado emplazamiento actual Penco
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ACTIVIDAD: a partir del siguiente texto, crea un mapa conceptual de al menos cuatro niveles jerarquicos.
Cuando lo termines, trata de explicarlo en la pizarra frente a tus companferos.

Etnias australes de Chile

Chonos, kawéskar, yamanas, selk’'nam y adnikenk

El territorio austral de Chile puede dividirse en dos grandes areas geograficas con caracteristicas bastante
diferenciadas. Por un lado esta el himedo mundo de los archipiélagos y canales que se extiende desde la isla de
Chiloé hasta el Cabo de Hornos; una tierra inhdspita cubierta de espesas selvas y cuyas precipitaciones pueden
llegar a superar en algunos casos los 5000 mm anuales. Ese mundo, de una belleza singular y esencialmente
acuadtico, estuvo habitado por pequefias bandas de cazadores-recolectores que deambulaban en canoas por el
laberinto de canales en busca del sustento, constituido basicamente por la caza de lobos marinos, aves, pecesy
mariscos.

Los pueblos de los canales australes estaban divididos en tres grandes grupos étnico-linguisticos: los chonos,
gue habitaban las islas situadas entre el archipiélago de Chiloé y la peninsula de Taitao, los kawéskar, entre el
Golfo de Penas y el Estrecho de Magallanes y los yamanas, habitantes de las islas al sur de la Tierra del Fuego.
Con una organizaciéon social extremadamente sencilla, sobrevivieron por cientos -quizas miles- de afios en un
medio ambiente de extrema rudeza. Sin embargo, el contacto con el mundo occidental alterd radicalmente su
estilo de vida llevandolos a su extincién como etnias. Los chonos desaparecieron en el siglo XVIII, mezclados con
los chilotes y sus vecinos mas australes, los kawéskar. Estos ultimos sobrevivieron hasta principios del siglo XX,
entablando esporddicos contactos con misioneros jesuitas y navegantes inglesesy franceses. El
establecimiento de rutas regulares entre Punta Arenas y el centro de Chile y la llegada de loberos chilotes a la
zona, desestructurd completamente su estilo de vida. Los ydmanas sufrieron una suerte parecida, y, el
temprano establecimiento de una misién anglicana en la regidn, aceleré el proceso de aculturacién.

En la regién del Estrecho de Magallanes y Tierra del Fuego el paisaje cambia abruptamente para dar paso a
extensas llanuras de coirén y gramineas, habitat de camélidos como el guanaco, pequefios roedores y fandues.
En este mundo de inmensas planicies habitaban pueblos de gran estatura y contextura robusta, organizados en
bandas de cazadores-recolectores sobre la base de grupos de parentesco sanguineo. Entre el rio Santa Cruz y el
estrecho de Magallanes vivian los adnikenk, el grupo mas austral de los tehuelches. Cazadores de guanacos y
flandues, la introduccion del caballo a fines del siglo XVII transformd su estilo de vida, dotandolos de gran
movilidad y de nuevas técnicas de caza. La fundacién del Fuerte Bulnes en 1843 a las orillas del Estrecho de
Magallanes, el contacto con exploradores europeos y la expansion de la ganaderia ovina en el dltimo cuarto del
siglo XIX, alteraron su modo de vida y terminaron por hacerlos desaparecer del territorio chileno.

En las planicies de la Tierra del Fuego habitaban los selk'nam, pueblo de cazadores-recolectores pedestres que
tuvo un tragico final al ser exterminado por los colonos que se instalaron en la isla a fines del siglo XIX, en el
periodo de auge de las grandes estancias ovejeras.

Todos los pueblos de la zona austral, a pesar de la simplicidad de su organizacion social, mostraban
profundas creencias religiosas y ritos de alta complejidad. En ese sentido, distaban de ser los “salvajes” que
pretendian ver los europeos; y fue esa mirada la que de alguna forma contribuyd a despoblar las frias tierras
australes de sus primeros habitantes.

(Fuente: http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=etniasaustralesdechile)



http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasaustraleschonos
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniaskawescar
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasyamanas
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasmisioneros
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=expedicionesinglesasenchilehastaelsigloxix
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=viajerosfrancesesennuestrahistoria
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=historiadechiloerepublicano:1826-1990
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=hernandodemagallanes(1480-1521)yeldescubrimientodelestrecho
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasaonikenk
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=lasoberaniachilenaenelextremosur:elfuertebulnes
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasexploradores
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniasaustralesselknam
http://www.memoriachilena.cl/temas/dest.asp?id=etniascreencias
http://www.memoriachilena.cl/temas/index.asp?id_ut=etniasaustralesdechile
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PRUEBA DE COMPRENSION LECTORA

ANEXO 8:

TEST DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES { H. GARDNER

Este test te ayudard a que puedas conocerte mejor y. también, a que pueda identificar las dreas mis
sobresalientes de su inteligencia.

Instrucciones: Lee cuidadosamente cada una de las afirmaciones siguientes.

a.- 5i crees que refleja una caracteristica tuya y te parece que la afirmacion es verdadera, escribe
myn

b.- Si crees que no refleja una caracteristica tuya y te parece que la afirmacidn es falsa, escribe
una "E".

.~ 5i estis dudoso porque a veces es verdadera y a veces falsa no escribas nada y déjala en blanco.
Recuerda que el mis interesado en saber como eres ti mismo, por eso responde con mucha
honestidad y sinceridad.

1- Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que llegar a un lugar
determinado.

2.- 5i estoy enojado o contento generalmente sé la razén exacta de por qué es asi

3- Sé tocar, o antes sabia, un instrumento musical.

4.- Asocio la misica con mis estados de dnimo

5.~ Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez

6.~ Puedo ayudar a un amigo{a) a manejar v controlar sus sentimientos, porque yo lo
pude hacer antes en relacién a sentimientos parecidos

1.- Me gusta trabajar con calculadora y computadoras

8.- Aprendo rapidamente a bailar un baile nuevo

9.- No me es dificil decir lo que pienso durante una discusion o debate.

10.- ;Disfruto de una buena charla, prédica o sermon?

Il.- Siempre distingo el Norte del Sur, esté donde esté.

12.- Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o evento especial.

13.- Realmente la vida me parece vacia sin misica

14.- Siempre entiendo los grificos que viemen en las instrucciones de equipos o
instrumentos.

15.- Me gusta resolver puzzles y entretenerme con juegos electronicos.

16.- Me fue ficil aprender a andar en bicicleta o patines

I7.- Me enojo cuando escucho una discusion o una afirmacion que me parece ilogica o
absurda.

I8.- Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes o ideas.

19.- Tengo buen sentido del equilibrio v de coordinacidn.

20.- A menudoe puedo captar relaciones entre nimeros con mayor rapidez v facilidad
que algunos de mis compafieros.

21.- Me gusta construir modelos, maquetas o hacer esculturas.

22.- Soy bueno para encontrar el significado preciso de las palabras.

23.- Puedo mirar un objeto de una manera y con la misma facilidad verlo dado vuelta o
al revés.

24.- Con frecuencia establezco la relacion que puede haber entre una miisica o cancidn y
algo que haya ocurrido en mi vida.

25.- Me gusta trabajar con mimeros y figuras

26.- Me gusta sentarme muy callado y pensar, reflexionar sobre mis sentimientos mis
intimos.

27.- Solamente con mirar las formas de las construcciones y estructuras me siento a
qusto.

28.- Cuando estoy en la ducha, o cuando estoy solo me gusta tararear, cantar o silbar.

29.- Soy bueno para el atletismo

30.- Me gusta escribir cartas largas a mis amigos.

3l.- Generalmente me doy cuenta de la expresidn o gestos que tengo en la cara.

1. Muchas veces me doy cuenta de las expresiones o gestos en la cara de las otras
personas.

33.- Reconozco mis estados de dnimo, no me cuesta identificarlos.

34.- Me doy cuenta de los estados de dnimo de las personas con quienes me encuentro

35.- Me doy cuenta bastante bien de lo que los otros piensan de mi.
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MPRENSION LECTOR.

HOJA DE CORBECCION

Haz un circulo en cada unc de los itemes gue marcaste como werdadero. Un total de 4 en cualguiera de
las categorias indica que alli fienes una habilidad que resalta:

A B c D E F G

9 5 1 & 3 2 12
10 7 11 16 - 6 18
17 15 14 19 13 26 32
22 20 23 21 24 31 34
30 25 27 29 28 33 35

LAS SIETE INTELIGENCIAS SEGUN HOWARD GARDNER:

H : Comprende la capacidad de emplear efectivamente las
palabras ya sea en forma oral y escrita. La utiizamos cuando hablamos en una conversacion formal o
informal, cuando ponemos pensamientos por escrito, escribimos poemas, o escribimos una carta a un
amigo. Es la capacidad de traducir en palabras adecuadas, perfinentes y exactas lo que piensa. Segun
Gardner este tipo de capacidad estd en su forma mas completa en los poetas.

B: Inteligencia Logica Matemitica: Consiste en la capacidad para utilizar los nimeros en forma
efectiva y para razonar en forma l5gica. Estd a menudo asociada con lo que lamamos el pensamiento

cientifico. Utilizamos esfa Inteligencia cuando podemos realizar pafrones abstracios, como contar de 2 en
2 0 saber si hemos recibide el vuelto correcio en el supermercado, también lo usamos para encontrar
conexiones o ver relaciones entre frozos de informacion.

C: Inteligencia Visual/Espacial: Consiste en la [:apacﬂad de pemblr el munde visual espacial
adecuadamente. Puede verse expresada claramente en la imaginacion los nifios. Utilizamos esta
inteligencia cuando hacemes un dibujo para expresar nuestros pensamienios o nuesiras emociones, o
cuando decoramos una pieza para crear cierfa atmosfera, o cuando jugamos al ajedrez. Mos permite
visualizar las cosas que gueremos en nuestras vidas. Es la capacidad para formarse un modelo mental de
un espacio y para maniobrar y operar usando ese modelo. Bequieren de esta clase de inteligencia, de
modo especial, los marinos, ingenieros, cirujanos, escultores, pintores.

D:  Inteligencia Corporal'Cinestésica: Se encuentra en la capacidad para wtilizar el cuerpo enterc en
expresar ideas y sentimientos. Esta inteligencia se veria cuando en el teclado se escribe una carta, si ando
en bicicleta, si se esta en un auto o mantener el equilibrioc al caminar. Es la capacidad para resolver
problemas o para elaborar producios empleando el cuerpo o parte del mismo. Muestran esta clase de
inteligencia en un nivel superior, los bailarines, los atletas, los cirujanos y artesanos.

E: Inteligencia Musical’Ritmica: Es la capacidad que algunos poseen, a través de formas
musicales, percibir, discriminar y juzgar, transformar y expresar. Ulilizamos esia inteligencia cuando
tocamos muisica, para calmamos o estimularnos. Esta muy presenie cuando al escuchar alguna musica la
repetimos en la mente todo el dia. Implica el aprecio por la misica, el canio, el tocar un insirumento
musical, etc. Entre ellos estan los buenos canfantes, los canta-autores.

Los dos siguientes tipos de inteligencia son tremendamente importantes pero, desgraciadamente no han
sido suficientemente estudiadas.

: Es la capacidad para comprenderse a unc mismo y para actuar en
lorma autorreflexiva y de amsmmhrame a ello. También se llama Inteligencia "Introspectiva”. Nos permite
reflexionar acerca de nosofros mismos. Involucra el conocimiento y el darnos cuenta de los aspectos
intemos de la persona, fales como los sentimientos, el proceso pensante y la intuicidn acerca de
realidades espirituales. Es la capacidad de auto-comprenderse, de conocerse bien, de saber cuales son
los lados brillantes de uno y cuales son los lados opacos de la propia personalidad.

i : Es la capacidad de captar y evaluar en forma rapida los estados de
anima, intenciones, motivaciones, sentimientos de los demas. La experimentames en forma mas directa
cuando formamos parte de un frabajo en equipo ya sea deportivo, en la iglesia o tarea comunitaria. Nos
permite desarrollar un sentido de empatia y de preocupacion por el tema. También nos permite mantener
nuestra identidad individual. Capacidad de entender a las otras personas. Entre ellos estan los ministros,
los religiosos, los orientadores, los psicdlogos, los buenos vendedores, las mamas (para poder
comprender y dialogar con sus hijos)
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MPRENSION LECTOR.

HOJA DE CORRECCION

Haz un circulo en cada uno de los itemes que marcaste como verdadera. Un total de 4 en cualquiera de
las categorias indica que alli tienes una habilidad que resalta:

A B c D E F G

9 5 1 8 3 2 12
10 7 11 16 4 6 18
17 15 14 13 13 26 32
22 20 23 21 24 3 34
30 25 27 29 28 33 35

LAS SIETE INTELIGENCIAS SEGUN HOWARD GARDNER:

H . Comprende la capacidad de emplear efectivamente las
palabras ya sea en forma oral y escrita. La utilizamos cuando hablamos en una conversacion formal o
informal, cuando ponemos pensamientos por escrito, escribimeos poemas, o escribimos una carfa a un
amigo. Es la capacidad de traducir en palabras adecuadas, periinentes y exactas lo que piensa. Segln
Gardner este fipo de capacidad estd en su forma mas completa en los poetas.

B: Inteligencia Logica/ Matemitica: Consiste en la capacidad para uftilizar los nimeros en forma
efectiva y para razonar en forma légica. Estd a menudo asociada con lo gue llamamos el pensamienio
cientifico. Utilizamos esta Inteligencia cuando podemos realizar patrones abstractos, come contar de 2 en
2 o saber si hemos recibido el vuelto correcto en el supermercado, también ko usamos para encontrar
conexiones o ver relaciones enfre frozos de informacian.

C: Inteligencia Visual/Espacial: Consiste en la capacidad de percibir el mundo visual espacial
adecuadamente. Puede verse expresada claramente en la imaginacién los ninos. Utilizamos esta
inteligencia cuando hacemos un dibujo para expresar nuestros pensamienios o nuesiras emociones, o
cuando decoramos una pieza para crear cierta atmésfera, o cuando jugamos al ajedrez. Mos permite
visualizar las cosas que queremos en nuestras vidas. Es la capacidad para formarse un modelo mental de
un espacio y para maniobrar y operar usando ese modelo. Requieren de esta clase de inteligencia, de
modo especial, los marinos, ingenieros, cirujanos, esculiores, pintores.

D:  Inteligencia CorporaliCinestésica: Se encuentra en la capacidad para utilizar el cuerpo entero en
expresar ideas y sentimientos. Esta inteligencia se veria cuando en el teclado s2 escribe una carta, si ando
en bicicleta, si se estd en un autc o mantener el equilibrio al caminar. Es la capacidad para resolwer
problemas o para elaborar productos empleando el cuerpo o parte del mismo. Muestran esta clase de
inteligencia en un nivel superior, los bailarines, los atletas, los cirujancs y artesanos.

E: Inteligencia Musical/Ritmica: Es la capacidad que algunos poseen, a fraves de formas
musicales, percibir, discriminar y juzgar, transformar y expresar. Utilizamos esta inteligencia cuando
tocamos masica, para calmamos o estimularnos. Esta muy presente cuando al escuchar alguna misica la
repetimos en la mente todo el dia. Implica el aprecio por la muasica, el canto, el focar un instrumento
musical, etc. Entre ellos estdn los buenos cantantes, los canta-autores.

Los dos siguientes tipos de inteligencia son tremendamente importantes pero, desgraciadamente no han
sido suficientemente estudiadas.

E. _Inteligencia Intrapersonal: Es la capacidad para comprenderse a uno mismao y para actuar en
forma awtorreflexiva y de acostumbrarse a ello. También se llama Inteligencia "Introspectiva”. Nos permite
reflexionar acerca de nosofros mismes. Involucra el conocimienio y el darnos cuenta de los aspecios
intemos de la persona, tales como los sentimientos, el proceso pensante y la intuicién acerca de
realidades espirituales. Es la capacidad de auto-comprenderse, de conocerse bien, de saber cuales son
los lados brillantes de uno y cuales son los lados opacos de la propia personalidad.

: Es la capacidad de captar y evaluar en forma ripida los estados de
anime, intenciones, motivaciones, sentimientos de los demas. La experimentamos en forma mas directa
cuando formamos parte de un trabajo en egquipo ya sea deporiivo, en la iglesia o tarea comunitaria. Nos
pemmite desarrollar un sentido de empatia y de preocupacién por el tema. También nos permite mantener
nuestra identidad individual. Capacidad de entender a las ofras personas. Entre ellos estan los ministros,
los religiosos, los orentadores, los psicdlogos, los buenos vendedores, las mamas (para poder
comprender y dialogar con sus hijos)
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ANEXO 9:

Hoja de registro del trabajo grupal I.

INTEGRANTES Y, Libro Sitio web
FUENTE->
INTEGRANTES -
FUENTE -
| 515 5| 5| 5|7 %
CRITERIOS DE CONFIABILIDADY, o o o o o o o =3

Se identifica a la institucidn o autor.

Se entrega informacion de contacto (web).

La informacidn estd actualizada/tiene fecha.

La institucidn o persona responsable tiene prestigio o
reconocimiento acreditable.

Sitios web terminados en .org, .edu o pertenecientes a
una universidad.

No presenta publicidad (sitio web).

Presenta sus propias fuentes de informacion.

Criterios textuales:
Informacién completa y objetiva.

Buena redaccién/ortografia.

Calidad del disefio de la pagina web/ claridad en la
presentacion de la informacion.

Apoyo de imagenes u otros documentos que
complementan la informacién entregada.

SELECCION DE CUATRO FUENTES CONFIABLES (dos
sitios web y dos libros o revistas)
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ANEXO 10:

DISENO DE UN MAPA CONCEPTUAL.

Instrucciones. Basandose en el trabajo realizado con las fuentes bibliogréficas, disefien un mapa conceptual
que cumpla con los siguientes requerimientos:

a) Larespuesta ala pregunta como concepto principal.

b) Lasideas secundarias que apoyan la respuesta como conceptos de segundo, tercer y cuarto nivel.
c) Registrar las fuentes de informacidn junto a las ideas.

d) Utilizar diferente tipografia (letra de mayor a menor tamafio/grosor).

e) Utilizar colores para facilitar la lectura.

f)  Utilizar recuadros para encerrar los conceptos y flechas para unir las proposiciones.

g) Utilizar palabras enlace para relacionar los conceptos.

h) Ortografia impecable.




ANEXO 11:
Hoja de registro del trabajo grupal Il.

INTEGRANTE IDEAS SECUNDARIAS FUENTE
1 1

2
2. 1

2
3. 1

2
4, 1

2
RESPUESTA A LA PREGUNTA PROBLEMATIZADORA:
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ANEXO 12:

Pauta de correccidn para coevaluar la elaboracion de un mapa conceptual.

INTEGRANTES GRUPOD ...ttt ittt ettt ettt ettt et st s bt eute bt et e s bt ene e e st e seeeatesheeabeshe e bt eatent e shtem b e eatem st ene e st enseeate b e eat e bt eaeeeh e ems e ea b e s e eabe b e enbeebeenbeeabesbeeatesbeeneesaeentesanan
GRUPO DE EVALUADORES ...ttt e s s s e s s s s e e e e e e e e eeeeeeeetet et et et e e et e s e se s sasssas s e s e eeeeeeeaeaseseeeeneeessese s as s s s e easeaeeeeaeeeeeeeeeenenenesnnnnennnessnnnnnnnnnsnnnnnn
PUNTAJE COEVALUACION:........cocveverernne. PUNTAJE TRABAJO EN CLASES:......cccovveeivrieeeeeennnnns NOTA e,

CRITERIOS INDICADORES. El mapa conceptual: PUNTAIE
ESTRUCTURA | Presenta un concepto principal (1 pto.) 6

Presenta entre 4 a 8 conceptos de segundo nivel (1 pto.)

Presenta entre 4 a ocho conceptos de tercer nivel (1 pto.)

Presenta entre 4 a 8 conceptos de cuarto nivel (1 pto.)

Presenta palabras enlace para unir los conceptos de distinto o del mismo nivel (2 ptos.)

CONTENIDO El concepto principal corresponde a la respuesta de la pregunta problematizadora (2 ptos) 10

Los niveles secundarios corresponden a proposiciones que son ideas secundarias en apoyo al la idea principal (4 ptos.)

Se registran junto a los conceptos superiores las fuentes de la informacién (4 ptos.)

ASPECTOS Se utilizan los recursos tipograficos tamafio y grosor de la letra para diferenciar los conceptos de los distintos niveles (2 7
FORMALES ptos.)

Se utilizan colores para facilitar la lectura (1 pto.)

Se utilizan recuadros para encerrar los conceptos (1 pto.)

Se utilizan flechas para unir las proposiciones (1 pto.)

Ortografia impecable (1 pto.)

Letra facilmente legible (1 pto.)
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RESPONSABI-
LIDAD

(ESTE
CRITERIO
SERA
EVALUADO

POR EL

Hoja de registro del trabajo en clases |. Todos los integrantes del grupo:

1. Cumplen con traer la bibliografia solicitada, en formato impreso o fotocopias (4 ptos.)

2. Se dedican a trabajar en la tarea encomendada durante el tiempo asignando para ello (4 ptos.)

3. Registran las fuentes de informacidn mas confiables recabadas, sefialando todos los datos solicitados (titulo, emisor,
fecha, url; titulo, autor, fecha, ciudad, editorial) (4 ptos.)

4. Presentan un estado de avance acorde con el tiempo asignado, aplicando al menos una de las técnicas al texto
completo (4 ptos.)

PROFESOR)

Hoja de registro del trabajo en clases Il. Todos los integrantes del grupo

2. Participan de la discusién grupal respetando los turnos de habla (4 ptos.)

3. Completan la hoja de registro con la respuesta a la pregunta problematizadora (1 pto.)

4, Completan la hoja de registro con dos ideas secundarias en apoyo a la respuesta/idea principal por cada
integrante (4 ptos.)

5. Entregan el disefio de su mapa conceptual (1 pto.)

Presentan su mapa terminado en la fecha acordada para su coevaluacién (1 pto.)

27

TOTAL

50

COMENTARIOS:




